113
10. PE®@PAKTOMETP OJICI BOMBIHIIA CYNBIKTAPIBIH
CBIHY KOPCETKIIITEPIH AHBIKTAY

10.1. ) KyMBICTBIH MaKCAThI

A0Ge >xyieci OoibiHIIA pedpPaKTOMETP/IH KOMEriMEH CYMBIKTapABbIH ChIHY
KOpCeTKIMTEPiH (pedpakIUsachiH) OJIIIey dIICIH Urepy.

PedpakToMerpMen ediey Kypri3y[IiH HEri3rl TOCUIAEPIMEH TaHbICy. FEKi
KomMnoHenmmi  Kocnamap pedpakiuscelH 3epTrey koHe JlopeHm-JlopeHTin
(dopMyIIaceIH TEKCEPY.

MonekynanapJplH, = TOJSIpU3alUsUIaHybIH, oJapAblH  THIMAI (3¢ dEKTIIIK)
pamuycChlH Oaranay »XoHE exi KoMnoHeHmmi KOCIIaHbl MOJIIIEPIIK Tajljaay ©JiCIMEH

TAHBICY.

10.2. Kpickama TeopusablK Kipicme. 7KapblKk JAucnepcHsiCbIHBIH
3aHAbLIBIKTAPBI.
10.2.1. Dnexmpomazcnummix mMoOAKbIHOAPObIY (JHCAPLIKMBIY) — UASbLLY KOHE
CbIHY 3aHO0ApbL.
DNEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHHBIH €K1 OpTa IIeKapachbiHa Ke3 KeIreH OyphIlIneH
TYCY JKaFJailbIH KapaCThIPAJIbIK.
ANBIMEH V| OKBULIAMJBIKIICH Ke3 KENreH OaFbITTa TapajaTbhlH JKa3blK

AJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH YIIIH, ©PHEKTI KypacTeipy (Taby) xaxer (10.1-cyper).

—

X,,Z - Ka3bIKTBIKTaFbl HYKTE KOOPAMHATTAphl OOJICBIH, OFaH TYCIpUIreH N HOpMalb

Z OarbITBIMEH OarbITTac OOJCBIH al Z- OChl HYKTEHIH paJauyc-BEeKTOpHI. Erep

cosa, COSB sxorne COSY N mopmanssi GarerTTaysimn KOCHHYCTApHI OOJICa,

’ o .
OHJIa TaHJIaIl aJIbIHFAH g~ OaFbIThl OOMBIMEH TapaJFaH TOJKBIH YIIiH

——

rn
E=ReE_ exp ico(t = —) =ReE_ exp io)(t =
V1

X Ccosal + ycosf} + z cosy]

vy

OpHETIH aTyFa 00JaIbl.

Enal TyceTiH, MIaFBUIBICATHIH JKOHE CHIHATHIH TOJKBIHJIAP VIIIH OpHEK KYpPY
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KUBIH eMec. byphIHFBINIa €Ki OpTaHbl OOJIi TYpaThiH MIeKapa peTiHae, Z=0 NIapThIH

—

KAHAFaTTaH/IbIPATBIH, X) XKa3bIKThIFbIH anambl3. TYCKeH ToJIKbIHAAa 11 HOpMallb zx
®a3bIKThIFbIHIA (sIFHU 10.2 cyper »Ka3bIKThIFBIHAA, cos(=0) jkaTaapl e ecenTenmis.
[llarpuIFal TONKBIHAAFGI 1| HOPMalb JKOHE CHIHFAH TOJKBIHIAFBI 1, HOpPMasb
OaFpITTapblHA EIIKAHJAM MIeK KoWbUIMaWapl. ExiHII OpTafarbl 371€KTPOMArHUTTIK

TOJIKBIHHBIH Tapaly XbUIAaM/bIFbIH V) ACII aJIaﬁBIK. COHI[a

Xcosa +zcosy
V

E=ReE_ exp|io| t -

xcosa, +ycosPB, +zcosy,
4

E, =ReE_ exp|im| t -

Xcoso, +ycosfP, +zcosy,
Vs

E, = ReE,, exp|im,| t -

7=0 OOJFaHJaFbl AJIEKTP OpiCl KEPHEYIITiHIH TaHTeHCTI Kypamajapbl TeH OOJIaThIH

IIEKapaJIBIK MMAPTTHIH TYPl TOMEH/ETIIIE Ka3bLIa Ibl:
E_+ ETl = ETz

Byn mapT ke3 KeireH ¢ yakbIT MOMEHTI jKOHE Ke3 KeJreH X, y KOOpAUHATalIaphl YIIiH

OpbIHJATYBI Kepek. backara aifTkanaa

. X COSOL , Xcosoy +ycos Py
E.,.epliot——F7—||[+E,, exp|io| t- =
4 4
. [ XCOS Oy +ycos[32j
=E,exp|im.,| t—
£

byn mene-mendix Tex TeMeHeT apTTap OPBIHJAIFAH/A FaHa JYPBIC OOJIAIbI:

1. ®=0®; = ®, (Oyn HOTHXKE KOAIMT1 013 KapPaCTHIPHITT OTHIPFAH CHI3BIKTHIK
€CETeP/IiKI CHUSIKTHI).
2. cosPy/Vy=cosB,/V,=0_ Tycken E tonkemmra Ttycipimren 0

HOpMAJIb ZX Ka3bIKTbIFbIHAA KATbIP ACTI yﬁfapcaK, OHJa 013 IIaFBUIFaH )KOHE ChIHFaH

TOJIKBIHJAPAAFEI (1 owcone N, ) HOpMaIbIAPHl Ja OCHI JKA3BIKTHIKTA YKaTa bl JETCH
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TY)KBIPBIMFa KeJIeMi3.
3. cosa / Vi =coso / Vi =cosa, /V, byn xarpiHacTapabl aHaTU3ACYIl

KaTapblHAH eKi ¢hazada KapacThIPFAaHBIMbI3 KOJTAMIIbI:

3.1. COSAL = COSQL | ; nemex O = Oy, grHM >IEKTPOMArHUTTIK (JHCAPBIK)

TOJIKBIH/IAP/IBIH [IAFBLIBICY 3aHbI AJIBIHAJbI: TOJIKBIHHBIH INAFBUILICY OYPHIIIBI TYCY
oypuimbiHa TeH | = V4

3.2. €080/ COSOy =V / Vs Mymma O+ = T/ 2 xone
o, +y,=7/2 eckepcex SINY /8inYy, =V, /V, sgexrpo-marautrix

TOJIKBIHIAP/BIH ChIHY 3aHbIH anambs. Vi — € / N, xone Vo, =C / N, exennirin

€CKe aJIbITl, COHFBI OPHEKTI ObLIal ka3yFa 00Jaabl
siny /siny, :V—:—:n21 (10.1)

Onrtukana MyH1aid KaTelHACThl CHeliu 3anbl 1€ ataiapl. MyHAAFbI 71; XKOHE 1)
OipiHIII JKOHE EKIHII OPTAaHBIH a0COJIOT CHIHY KOPCETKIIITEPI, 1;-CKIHII OPTaHBIH
OipiHIIII OpTara KaparaHIaFbl CAJTBICTHIPMAIIBI CHIHY KOPCETKIII, ajl c-BaKyyMJErTi
AJIEKTPOMArHUTTIK (3KapBIKTHIH) TOJKBIHIAPIBIH TapaTy KbUIJaMIBIFbI.

Erep >kapeik kepi OarpITIeH (SAFHM €KIHINI OpTajgaH OipiHIIl oOpTara

Y , Gypbllmmen TyCKeH >Karjaiifia) TapanaThiH 0O0JICa, OHIA TYCKEH JKOHE CBHIHFAH

coyJienep OpBIHAAPBIMEH aaMacajbl (KapblK COYJIENEPIHIH KaWThIMIBUIBIK KACHUET1).

byn xarmaiiga 1y = 1/ I}, xaTeIHAC OPBIH ANIAJIBL.

JKappIK onTHKaIla THIFBI3ABIFEI KEM OpTagaH ONTHKAIA THIFBI3IABIFEI apPTHIK
opTara TapajJFaHJ]ia, TYCy OYpPBIIIBIHBIH YJIFafOblHA OaiIaHBICTBI, IIAFBUIFAH YKapbIK
SHEPTUSCHIHBIH MOH1 ocei. Al Oy *KaF/aaii/ia ChIHFaH COYJICHIH dHEePTUsChIHBIH MOHI1
KEMU/II.

Erep >kaphIK ONTHKAIA THIFBI3IBIFEI aPTHIK OPTaJaH OITHKAIA THIFBI3IABIFbI
KeM ( aOCOJIFOT CBIHY KOPCETKIIl a3 ) opTaFa TapallFaHlia, TYCY OYpBIIIBIHBIH

yJIFarobIHA OaliIaHBICTHI, MIAFBUTFAH KapbIK YHEPTUACHIHBIH O0JiKTepl Je ocenl. bipak
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Ta Tycy Yup OYpBHILBIHBIH Kei0ip MoHiHeH OacTam coyseHiH OapiblK >KapbIK
SHEPrUsChHl MIEKapaJIbIK OCTTEH MIAFbLIaAbl Ja KapblK OIpIHIII OPTaJaH €KIHILI OpTaFa

oTHENAl (moavlK wKi wazblny Kyowlivicol). TYCKEH KapbIK TYTEN MIAFbUIBIN, KEHiH

cepminemi. Illexkti TonblK imki mareuty [ np OypeimbiH, (10.1.) epHexTeri

Y =T/ 2 xone N, > 1N, exeHAiriH ecKe alblll, aHBIKTAyFa OONabI:

siny ., =1, /n, (10.2)

10.2.2. Kapvikmoin Oucnepcuscol

AK KapbIKTBIH CBhIHY, AU(PAKIUs HEMece HHTepdepeHITNs Ke31HAeT1 CIeKTpre
KIKTETYy1H KapBIKTBIH Oucnepcuscyl Jien ataapl. Jlomipek aWTcak, >KapbhIKTHIH
JUCTIEPCUSACH]  JIET€HIMI3 DJEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHHBIH (KapbIKTBIH) (a3aiblK
YKBLIJIaM/IBIFBIHBIH, OHBIH YKUIJITIHE TOYEIJIUIIr, HEMECE 3aTThIH ChIHY KOPCETKIMIHIH

YKAPBIKTHIH KU UTITIHE (TOJKBIH Y3bIHABIFbIHA) TOYEIILIITI.

n= f(}%) (10.3)
X N Z A Y2
BN L
I
(05]
(0
v . X
> o o
V4
B
i 11
y
10.1 cyper. Ke3-kenren 0arbIT 00iibIMEH 10.2 cyper. DIeKTpOMarHuTTIK
TapaJaThIH XKa3bIK TOJIKbIH TEHACY1H TOJIKBIH/IAP/bIH IIAFbLTY KOHE ChIHY
KOPBITBII 3aHJapblH KOPBITHIN IIbIFApy YIIiH

HIBIFAPY YIITH

MyHarbl 7\,0 - BaKyyMJET1 KapblK TOJIKBIHBIHBIH Y3BIHABIFBI. bepinreH 3aTThIH

ChIHY KOPCETKIIIIHIH TOJIKbIH Y3bIH/BIFbIHA TOYEIIUTITIHIH MOJIIEPIiK CUIaTTaMachl
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YIIIH opmawia XOHE CAlblCMblpManbl Oucnepcus JIeTeH YFBhIMJIAp EHT13LIel.
Meicansl, A; oHe A, eKi TONKBIH Y3bIHIBIKTAPbIHA /1; KOHE /1> ChIHY KOPCETKIlITepi

coiikec KeneTiH OoJsica, OHAA 3aTThIH OpTallla JUCIEPCHICHl  MbIHAHJAM

KaTblHACTAPMEH OPHEKTENE/Il:

An/Ak=(n,-n;)/ (A —1A,) (10.4)

IIpakTHKaga QUCHEPCHSAHBIH OJIILIEMI PETIHAE HE opTama (n,-N.) IUCIEPCHAHBI, HE

CELHLICTBIpMELTH::I I[I/ICHepCI/ISIHBI
(ng-nc)/(np-1) (10.5)

anagel. MyHmarel Np, N, Np -TOJKbIH Y3bIHIABIKTAPHI 7MF = 486,1 HM,

}&c = 656,3 um sxoue 7\'D = 589,3 um Gonarsin F, C, D ¢paynrodep crnexkTpiik

CBI3BIKTAphI YIIIIH ChIHY KopceTKimTepl. CalbICThIpMalbl JUCTIEPCUsiFA Kepi

v=(n, —1)/(n; —n,) (10.6)

mamMa oucnepcusi ko3pguyuenmi nen arajganpl, OipakTta Oy ImamMa CHpPeK

nanaaaIaHblIIa b

Bapneik Mmenaip Tyccis 3artap (10.3)- ¢ysxkumsasrE Momi  (dn/dA <0)
O0onaapl. MyHmail cunarTamaibl AUCHEPCUSIHBI Kaniblnmbl Oucnepcus JIen aTauJibl.
Erep 3ar xyrtareiH OoJica, OHJAa >YTbUIYy aIKaObIHJA XOHE OHBIH TOHIpETriHe
anomane (dn/d A > 0) nucnepcus GaiiKanazpl.

KapbIKThIH ~ nucnepcus  KYObUIBICBIH,  MBICAIbI,  JKapblK  TOJKBIHBI
AJIEKTPOMArHUTTIK OPICIHIH OPTAHBIH AJIEKTP 3apsiATapbIMEH dcepiiecyl TYPFbICHIHAH
TYCIHIIpyTe OO0JIaIbI.

JusnekTpuk  (OpTa) KapbhlK TOJKBIHBIHBIH AJIGKTP OpPICIHIH OCEpiHEeH

nosspusanysuiadanbl.  OpTaHbly HOJNSPHU3AlMAIaHybl MOJISpU3alus BEKTOphl P
mamacbiMen Oaramanans: P = NeX . Mynnarel N-kejieM OIpJIiriHIET JUMOIbIAP

canbl, CX -mUNONBAIH AJIEKTPIiK MOMEHTI. [lomspu3aius BEKTOPBIHBIH MOHI KaphIK

—

TOJKBIHBIHEIH dIeKTp opici B kepueyririme Typa mpomopumonamr: P =¢&,XE:
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MYH/IaFbl ¥-3aTThIH JJICKTPJIK KaOBUIJAFBIIITHIFBI, OJ 3aTTBIH JUAJICKTPIIIK

orimainiriven € Gaitnameicrs: €= 1+ X . Makcsemn TEOpHUACH OOWBIHIIA:

n= \/a , MYHJarbl M -OopTaHbIH MarHuTTIK ©TIMJILIIT, KONTEreH MOJIIp JIeHenep
yurin M ~1. CoHbIMEH, >KOFapfbl aWTBUIFAHAAPABl ©CKEepEe OTBIPHIN, MBIHAH/AM
OPHEKTI aTybIMbI3Fa 00JIabI:

n’° =1+(N-e/g,E)x (10.7)

XKapbIK TOJKBIHAAPBIHBIH 3JEKTPOMArHUTTIK ©PICI dCEpiHEH 3aT aTOMBIHBIH
KypamMblHa KIPETIH DJJIEKTPOHHBIH  KO3FAIBIC TEHJIEYlH KYPBIN, X BIFBICY/IBIH
(ayBITKYIbIH) ©JIIIEMiH Ta0ybIMbI3Fa 001apl. OChl MAaKCATIIEH KEKe DJIEKTPOHFa acep
€TETIH KYIITEP/l KapacThIPaJIbIK:

1. OrteTiH KapblK TOJKBIHBIHA JJIGKTP 6OpICI TapamblHAH OCep ETETIH
Ko3aplpymibl  Kym mamackl: fi=eE sinwt, wmynmarel Eg-epic KepHeysiriHin
aAMIUTUTYJAChl,  -OyPBIIITHIK KUTIK.

2. KBazucepmimai Kyl f2=-momgx, MYHJaFbl O -3JIeKTPOHHBIH MEHIIIKTI

YKHUJTIT1, Mo-2JIEKTPOHHBIH MacCachl.

3. OmeTin TepOemicke OKeTil COKTBIpAaThIH Vitkemic xymi: f3 =-myPBx

MYHAArbl X -3JICKTPOHHBIH KO3FaJIbIC KbLJIAAM/bIFbI, B -oHry KGpCGTKiHIi.

OchblI KeNTIpUIreH KYLITEP/Il E€CKEPE OTHIPHII 3JIEKTPOHHBIH KO3FAJIBIC TEHCY1H

MBbIHA TYpPJE Ka3yFa 0oJabl:

(X . 5 4 (108)
m, X = eE,sinot—mynix —myBx

byn muddepennmanaplk TeHICYMIH TIenTimi

X = A, sin(ot+ @) (10.9)

OpHEK TypiHje 0oansl. MyHIaFbI

Ay =By /my(0) —0?) +4p°0” xone 120 = 2P0 /(05 —®°)  (10.10)

Erep yiikemic kymrepi a3 6omnca (B — 0), onna (10.9) epHEKTIH OpHBIHA



X = [eEO / my (o] — wz)] sinot
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(10.11)

xa3zambi3; (10.11) epuekreri x-TiH MaHiH (10.7) TeHaeyiHe KoWbIN, OipxKoa

n’ = 1+[N'e2 / £gmy (o] —032)] (10.12)

opHerin amambi3. (10.12)-KaThlHaCKa aHAIN3 JKacalublHBIN, on 11 = f((x))

rpaduk Typinge 10.3 -cyperre KepceTireH.

v

(O Q)]
10.3-cyper. XKuimiri © xeke

YKYTBLTY KOJIAFbIHBIH, YKaHBIH-1aFbI
JMCTICPCUSTHBIH TYPi.

CyperTe KenTIpireH JUCrepcHusi KUCHIFBIHBIH
AB xoene CD  OemikTepi  KaJBIITHI
JIMCTICPCUSIFA, BC Ooiri aHOMAaJIb
Jqucriepcusira corikec kenedi. (=(p OosiFanza

yHKemc — KymTep[iH  OoJIMaraH/IbIFbIHAH
(B = 0) ChIHY KOPCETKIIIIHIH OeNrii HaKThI
MoHI OosMaiabpl (IyHKTHP ChI3BIK). Erep
TEepOEIICTIH OIIeTIHIH ecKepeTiH OoJcak,
OHJ/Ia ChIHY KOPCETKIIIIHIH XUUIIKTIH OCyiHe

OaliJIaHBICTHI KEMH

TYCETIHJITIH (aHoManb aucrepcusi) kepceretiH BC Oemiri naiiga Oonaasl. by sxarait

PE30HAHCTHIH KYTHITY aJIKaObIHIa OalKara ibl. (®¢-re »akpiH O >KuiIiri YIIIiH).

AHoManb JUCHepCcus KapblK KYThUTY KYObLIBICbIHA THIFBI3 OaililaHbICThl. ChIHY

KOPCETKIIITEP] YJKEH ajKanTapAa >KapblK KYLITIpEK >KyThUIajbl. JKapblK >KyTbLTY

caJllapblHaH JUCTIEPCUS KUCHIFBI ©3repMeii]il, aHOMaJIb JIUCIIepCHs aaKaObl OlTiHE .

(10.8) Ko3rasibIlc TEHACY1 TOJIBIK EMEC, OUTKEHI MYH/JIa KOpPIIijIec MoJeKyJanap

MEH JIUIIOJIBJAPIbIH ocepl eckepinimereH. Erep ocel dakTop eckepinerin 0oJica, oHa

Jlopenir nieH JIopeHTHTIH KepceTyiepi OOWbIHINA, CYHUBIKTapAarbl MOJSPIIBIK eMec

MOJIEKYJiajap YIIiH CbIHY KepceTKiul (n):
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(n® =1)/(n* +2) = (4n/3)Nat  memece
(10.13)
(0% =1)/(n*+2)[M/p = (4n / 3N a

oonanpl. Mynpaarbl N-kenem OlipiairiHzaeri OeJiIeKTep CaHbl, O -MOJIEKYJanap/bIH

HoJIsipU3alsuIanybl, No- ABOTaipo CaHbl, P-3aTThIH THIFBI3JBIFBI, M-MOJIBJIIK Macca:
[(10, 13) xanmbl (U3MKA KYpChIHBIH — OJJEKTp  OeJIMIHAErl AUJIEKTPUKTEPIIH
ANEKTPOHIBIK — MOJISIpU3a-UUAChIH cunartailTeiH Kiayzmyc-Mocortu (popmyiiaceiH
ecKe Tycipeni].

[(n2 -1/ (nz + 2)](M/ P) =R mamacel monexyramix pedpaxyus — nem
aTanbiHaAbl. EpiTiHALIEp YIIIH MOJEKYIaIbIK pedpakiysuiapAblH aIUTUBTI epexect

opbiHaanaasl. (EpiTiHAIHIH pepakuuschl KOMIOHEHTTEPAIH peppakiusiapblHbIH

KOCBIH/IBICBIHAH Typajbl: R= E CKRK, MYHIaFbl Ci-MONBIIK OemikTepaeri K -mii

K

KOMITOHEHT KOHIIEHTPAIIHSICHI ).
Erep exi KOMMIOHEHTTI OipKaJbIITHl KOCHAaAarbl Oip Kejem OipmiriHieri
MoJIeKyanapaeiH canbl N skoHe N, 6onca, onma (10.13) dopmynaceiH MBIHA TYpAC

*Kazyra 00Jabl:

(n> =1)/(n*+2)=(4n/3)(N,a, + N,a,). (10.14)
MYH/JIaFbl N-KOCIIaHbIH CbIHY KOPCETKIIII;

N, =(p /MPNy,  p=M(V;+V,),

N, =(py /Mp)Ny, p, =M,(V,+V;) .
V| -GipiHII KOMIOHEHTTIH KejeMi, VY, -eKiHIlli KOMIIOHEHTTIH KeJeMi.
Taza KOMIIOHEHTTEPI1H THIFBI3IBIKTAPbIH TOMEH/IET1IIIe OeTIICHIK:

Po1 = (Ml /Vl)a Poz2 = (MZ /V2 )9 all KeJ'IeMI[iK TBIFBI3AbBIK:

6= [Vl [ (Vi +V, )] . Conpa (10.14) Tenneyai ToMeHAETIIIE XKa3yFa OOIaIbI:
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n? -1 4n

4
N o 225 + “Z N ya, 1‘:402 (1-8) =

n’+2 3 M , 3 5
5 5 (10.15)
-1 4 -1
n, +2 3 M, n, + 2
HeMece
n® -1 nj-1 |nj-1 nj-I (10.16)

= + —
n*+2 n;+2 |n’+2 n;+2

10.2.3. Coiny Kkopcemkiuimepin anvlkmay

I'a3 Topiznec, CYWbIK >koHE KaTThl JCHENEP/IIH ChIHY KOPCETKIIITEPIH aHbIKTAY
TOCUIIEPIH, HETI31HE, YIII dICIEH XKYprizyre 0oabl.

bipiami oxic: mpu3Ma >KacaJlblHFAaH MaTE€pPUANJIBIH CBhIHY KOPCETKIIITEPIH,
npU3MaJarbl COYJIEHIH €H a3 OypbuUTy OYpBIIIBIH ©JIIIeYy apKbUIbl aHBIKTAY KEpekK.
Ommeynep cnexkmpomempiep (2oHUOMemMp-CneKmMpomenmp) KOMETIMEH XY Pri3ije/i.

Exinmni efic: TONBIK 1K1 MIAFbUTY KYOBUIBICBIHA HeETi3JenreH. by KyObuIbIC
JKapbIK OPTYPJIl ChIHY KOPCETKIill 0ap €Ki OpTaHbIH IIeKapaJiblK OeTiHeH OTKEHET1
CBIHFAH IIEKT1 coyJjenepl Oakpuiay kesiHae Oaikanaapl. OChbl 9JiCKE HEri3Jemin
YKacaJIbIHFaH NpUoopap pepakmomemp.iep €T aTabIHAIbI.

YuriHmi odic: 3epTTENIHETIH 3aTThIH ONTHUKAIBIK THIFBI3IABIFBIH ATAJIOHMEH
CaJIBICTBIPYFa, JDJIIPEK alTKaH/a, ChIHY KOPCETKIIl dpTYpJ opTajiapja KOTepeHTTI
coyJIeNiepIiH TapalybIHAAFbl KO allbpMachlH aHbIKTayFa HerizgenreH. Ochl 9JlicKe
HET13JIeIN JKacalblHFaH TpUOOpHapabl uxmepgpepomempaep (MHTEPPEPOMETPIIIK
pedpakToOMeTp) AeM aTaiIbl.

bi3 Oyn >kyMbICTa TEK €KIHIII 9JICTI FaHa KapacTeipambl3. (bipiHini ojicrieH
OCbl OKY KypanbiHAarbl N 12 51a00opaTOpHUSIBIK KYMbICTa TaHBICYFa OoJafbl).
Korapeina adTebutFanmail Oyn ojic OolbIHINIA ejmieysep pedpakTomMeTpiepain
KeMeriMeH xkyprizuteni. Onapasiy iiHaeri ken Tapainranbl A0Oe xyiecinmeri PJI,
PIIJI-3, UP®-22 xoHe T.0. TUITI peppakTOMETpIIEp.

[TpuGopabiy Heri3ri Oeiri-ceiHy kepcetkimii 1,700-meH acaThlH HIBIHBIAAH
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YKacaJIFaH €K1 TIK OYPBIIITHI IPU3MaZaH TY3UITeH Kypaeni npusMa. JKoraprsl mpru3ma

-KapbIKTaHJIBIPFBIII (THUIOTEHY3aIbIK  KBIPBI-COYJIETIEp/Il IIalIbIpaTyFa apHalIFaH

KYHTIPT O€T), al TeMEHTl Mnpu3Ma-eimieyim (mpu3mMa) OOJbIN TaObLIaIbl (10.43—
CypeT).

KapbIKTaHABIPFBINIT TPU3MaHbIH TUIIOTEHY3JIbIK >KaK OETIHEH MIaliblpara
KApPBIK COyJieci CBhIHY KOPCETKINIl 7 OOJaThlH 3epTTENIHETIH CYWUBIKTBHIH KYKa
Ka3bIK-TIapajuiesib KaOaThIHAH OTIN, TOMEHT1 (eJIeyill) MPU3MaHbIH TUarOHAIb
xarbHa 0° Tan 90° ka meiinri apaJIbIKTa JKaTaThIH Ke3 KeNreH OYPHIIIIeH KeIim

TYCei.

10.4-cyper. CaylneHiH ChIpFaHan Tapaty (a) ®KoHe TOJBIK IMIK1 ITaFbLTy
(0) aicTepiH KOJIaHYAFbl COyJIeNIepAIH TPU3MaIapaFrsl KOJIbI

CeIpraHanm TapaiaThlH KapBIK IMIOFBI (TYCY OYPBINIBI 90%-ka TeH) eIy
IpU3MaHbIH TUIOTEHY3aJbIK JKAaFbIHAH CBIHBIN, apbl Kapall HIEKTI ChIHY |
OYpBILIIIEH YpPE OTHIPBIN, OAaH i OYPHIIINEH ChIPTKA WbIFaabl. OChl 1 OYpHIIIbI
HIaliblpaFaH  [IOKTBIH OapiiblK KaJFaH coayJienepl YHIiH €H a3 Oypblll  OOJbIN
TaObu1aabl. COHABIKTAH Ja Kepy TpyOachlHbIH O OKYJSPBIHBIH KOPIHY ©pICIHJIE
XKapbIK JKOHE Kapa-KOHBIP OpICTiH OeJliHeTIH aWKbIH IIeKapachl OaKblIaHaIbl
(>xOFapFhl XKaFbIH/IAa Kapa -KOHBIP ©piC, TOMEH/IE - )KaphIK epic).

Erep airauiksl skapblK LIOFBIH TOMEHHEH onureyim mpusmanbii (10.4°-cyper)
YJIKEH KaTeTiHe OarbITTacak, OHJa OKYJISApJarbl Kapa-KOHBIP KOHE KapbIK OpiCTEepAiH

OpBIHAAPBIHBIH aybICKaHBIH KopeMi3 (>KOFapFbl KaFbIH/A - )KapbIK ©pic, TOMEH]IE Kapa
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- KOHBIP).
Onuieyilmn MNpu3MaHbIH 7y CbIHY KOPCETKIIIIH >XOHE TEeOMETPUSCHIH Olie
OTBIPBIN, 3EPTTEIIHETIH CYHBIKTBIH 7 CBhIHY KOpCEeTKilIiHIH Oacka Oenriii

napaMeTpiiepMeH aHAIUTUKAIBIK OalIaHbIC TYPIH OHAM aHbIKTayFa 00JIajIbl:

n= sin(p,/n(z)—sinzi—coscp-sini. (10.17)

byn d¢opmyna pedpakTomeTpiepai KOHCTPYKUHUSIIAYAbIH >KOHE OJapJblH ecen

QJIBIHATBIH LIKAJIaJapbIH TPaJyupIieyaiH HEeT131He KaTabl.

10.3. PILJI-3, PJI :xane UP®D-22 peppakTomMeTpiepiHiH KYPbLIBICHI

[TpubopnapasiH onTUKAIBIK cxeManapsl 10.5-cypeTTe KenTipiiareH.

PedpakTomerpiepain Heri3ri OemKTepi: OMmeyilT TeTiK (KapbIKTaHIBIPFHITI 2
KOHE OJIIIeyin mpu3Maiap 3), KOMIIEHCATOP 5 ®OHE Kopy TpyOack! (IeTambaaphl- 5,
6, 7, 8 xxoHE 9).

XKapeik coyneci 1 xapeikTaHapipreimTad  (Hemece PJI xeme WP®-22
pedpakTomeTpiep i ailHaChIHAH), TUAroHajdb >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH apajbIFbIHIIA
3epTTEIIHETIH 3aTThIH HO31K Kabarhl Oap, Koc mpusMara OarbiTTanaabl. Coyie apbl
Kapall JUCHEepCUsIIBIK KoMIleHcaTop 4, Kepy TpyOachlHbIH OOBEKTHBI S5, mpu3Ma 6,
Bu3upiik cei3pikTapbl PI1JI-3, PJI yurin (yur cei3bikia xone MP®-22 ymin aitkackan
CBI3BIK,) Oap Top 7, mkana § XKoHe OKYJsIp 9 apKbUIBI OTiM, OAKBIIAYIIBIHBIH KO31HE
KEJIIIT TYCE/Il.

JIucnepcusibiK KOMIIEHCATOP MIEKAPAIBIK KAPBIK-KOJIEHKE OCTTiH CIIEKTPIIiK
GOSTyIBIFBIH KOO YIIiH KOJJaHbLIagsl. MyHnaa Amuun npusmanapsl (Ap =3589,3 am
TEH capbl COyJielepJl aybITKyChl3 OTKI3€TiH, TIKEJIeH KoepeTiH mpu3Ma)
KOMIIEHCATOP/IbIH Kypama  Oemiktepi  Oonmbim  TaObuiagpl.  MP®-22
pedpakTOMeTpiHAETI €Ki KOMIICHCAMSIANTBIH TIpU3Maap JUCIIEPCUSICHl AHBIMAIBI
ONTHKAIBIK XKyle Ty3eiai. KoMmeHcaTop e TyphIC OPHBIKTBI OOTYBI TTPU3MaIap/Ibl
coyJe OarbITHIHBIH alfHATIAChIHA Oypy apKbLUIbI KAMTAaMachl3 eTiIe]Il.

TopaplH BUBHPIIK  CHI3BIFBI  JKAPBIK-KOJIEHKE IEeKapachIMEH TYCHa-TyC

KeNTipiie/l koHe MmKaxa OOMBIHIIA ChIHY KOPCETKII ecenTeineai. Busupain xapbik
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JKOHE Kapa-KOHBIP epicTepal aXbIpaTy IIeKapacbIMEH TYCIHa-TYC KENTIpiIyl ekl
TOCIJIMEH 1CKE achIPbLIa/IbI.

1. Kepy TpyOaceiH (KOMIIEHCAaTOpMEH KOcCa) COYJICHIH OJIIIEYIIl Mpu3MajaH
(PIUI-3 xene PJI pedpakToMerpiepi VIIIH) IIbIFapJaFbl CYpeT >Ka3bIKTHIFbIHA
NEePIeHIMKYJIISIp O0aThIH OCHTIH aliHaJIachlHa OYpY apKbLIbI;

2. TlpubopasiH MIKaTacbIMEH Oipre KOCHIN OJIIeyill 0ac TEeTIKTi, »KOFaphlaa
alTBUIFaH OChbKe KaThICThI, OYypy apkbuibl (MIP®-22 pedpakTomeTpi yiiiH);

NPD-22 pedpakTromerpinge 8§ mkana 10 aifHa apKbUIbl JKapbIK-TaIbIHAABI XKoHE 11,
13, 14 npusmamap Xyieci apKbUIbl MHUKPOOOBEKTHB KOMETriMEH 9 OKYJISPIbIH
(boKambABIK JKa3bIKTHIFbIHA MPOCKIIUSIIAHAIBI.

PedpakromerpnepiiH emmeyin 6ac TETIT KapbIKTaHBIPFBIII KOHE OJIIICYIII
npusManapjaH TypaTblH €Ki KaMmepa TypiHAe >KacanblHaabl. Kamepamap e3apa
[IAPHUPMEH KOCBUIFaH (OFapFbl Kamepa TOMEHTICIHE KATBhICThI AalllbLIajbl) JKOHE
OJIapJIbIH, TEPMOCTATTaH CYMWBIKTApJbl KENTIPETIH JKOHE IIBIFAPAThIH CHIPTKBI
mITyIepjiepMeH OailylaHpICKaH 1K1 KaHaiagapbl Oojanpl. TaFbl Ja 3epTTeleTiH
CYMBIKTApABIH TeMIIepaTypachlH OaKbLIAWTHIH TEPMOMETPAl OEKITETIH mTylep Oap.
ConbIMeH Karap, 0ac TETIKTIH €Ki KaMepaChIHbBIH J1a KapbIK MIOKTApPhIH OAFbITTAaHTHIH

Tepeserieci 00Jabl.
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10.5-cyper. PIJI-3, PJI (a) s;xene MP®-22 (0) pedpakromeTpieperi
coyJiesep >KOJIBIHBIH MPUHIIUIITIK CXEMAaCHI.

1 ->KapBIKTaHIBIPFHI (aifHa), 2-)KapbIKTaHABIPFBINI MpU3Ma, 3-eJIIeyill mpu3ma, 4-
JTUCHEPCUSIIBIK KOMIIEHCATOP, S-Kepy TpyOachlHbIH 00BEKTUBI, 6-0ypaThiH npu3ma, 7-
BU3HPIIK CBHI3BIKTAphl Oap TOp, 8-ChIHY KOPCETKIMTEPiHIH MOHJICPIH KOPCETETH
mkana, 11,13 >xone 14-OyparbiH mpuzMmanap skyheci, 12-8 mkamaHbl 7 BU3HPIIK
CBI3BIKTaphI Oap TOpFa (POKYCTAUTHIH MUKPOOOBEKTUB, 15 KOPFAHBIC IBIHBICHI.

XKappIKTBI TyCCi3 KOHE oJci3 OOosiFaH CYWBIKTap YIIH  JKOFApFBI
(>KapBIKTAHJIBIPFHIII) TIpHU3Mara OarbITTan XKidepemi. MTHTeHCHBTI OOsIIFaH, KapBIKTHI
KYIITI JKYTaThlH, CYWBIKTAPABIH ChIHY KOPCETKINITEPIH ©JIIey YIIH TOMEHTI
(enmeyinn) mMpU3MaHBIH TEPE3EIISCIH Mai1aTaHa IbI.

PILJI-3 sxene PJI pedpakTomerpiiepine CbIHy KOPCETKIIII MKaTachIMEH KaTap
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KAHTTBIH KOHIIEHTPAIUSACHIH IPOIEHTIIEH KOPCETETIH eKIiHI ImKaja Oap. OpuHe,
JKAIMBI IIKaJaHbIH Oys Oeiri TeK KaHT epITIHAUIEpIMEH XYMBIC ICTEreHjie FaHa
naiiJanaHbLIa b,
PIIJI-3 >xene PJI pedpaxromerpiep YIIIH 7, ChIHY KOPCETKINIIHIH OJIIIey
mektepi 1,3000 Ten 1,5400 re netiin, an UP®-22 ymin 1,7000 -xe nefiin 6omampl.

Kemn perTi esnmieysep yIIiH ChIHY KOPCETKIIITEPl Np MIKaTackl OOMBIHIIIA

10.4. ) KymbIc TanicbipMaJjiapbl sKoHe IKCIIEPUMEHT djlicTeMeci

10.4.1. PIUI-3 (MP®-22) pedpakToMeTp/IiH KYPHLILICBIMEH KOHE KYMBIC 1CTEY
NIPUHIIUAIIIMEH TaHBICBIHBI3IAP.

10.4.2. PedpakTomMeTp/liH HOJIb-IIYHKTKA KOWBUTYBIH TeKcepiHi3. O
YIIIH aJIbIMEH eJIIIeyiln 0ac TETIKTIH KOFapFbl KaMepachiH airy kepek. Cojian KeiiiH
TUCTWUIANASIIAHFAH ~ CyMEH  YKOFapFhI KOHE TOMEHTI  KaMepasap.IbiH
XKa3BIKTHIKTAPBIH KXYy KEpeK >KoHE MpHu3ManapiablH OerTepiHe (UIbTp Karas3map.bl
TOCEN CYHBIKTBIH KAIJIBIKTAPBIH KETipy KaxkeT (mpH3MallaplblH OETTepiH CypTyre
OOIMamIbI).

¥Ymbl OanKbpITBUIFAH IIBIHBI TasKIIaMeH (KamlelbHHUIA) OJIIeyill Ipu3Ma
Ka3BIKTHIFBIHA 1-2 TaMIbl MUCTHUISAIMSUIAHFAH CyJbI TaMbI3albl Ja 0ac TETiKTiH
KOFapFhl KaMepachlH jka0a/Ibl.

PILT - 3 TiH pyKOSITKachlH OKYJISPBIMEH KOCa TOMEHT1 OpHBIHA TYCIpil, OHBI
KOpiHY epicCiHe KapbIK-KOJIEHKE IIeKapachl Maiaa OOJFaHIIa KBIDKBITHIIT OTHIPAJIBI.
NPD-22 pedpakToMeTpiHie MyHIAH KYMBICTBI MaxOoBHYOK 10 Oypy apKblLIbl iCKe

aceipyra 6omazasl (10.7-cyper).
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10.6-cyper. PI1JI-3 (PJI) pedpakToMeTpiHIH KaIIbI TYP:

l-mpubopapiH  Herizi, 2-AiHreK, 3-mpuOOpABIH  KOPIYCHI,  4-TUCHEPCHSIIBIK
KOMITIEHCATOP/IbIH IIKaJachl, S-KOMIEHCATOpAbl Oypy BUHTI, 6-eIIeyill Mpu3Machl
Oap TeMeHI1 Kamepa, 7-KbI3bLI JKapbhIK (UIBTPJIl JKaphIKTaHIBIPFBINI (Hemece PJI-
pedpakTomMeTpi YIIiH - aifHa), 8-)KapbIKTaHABIPFBIII MPU3MAackl 6ap KOFapFbl Kamepa,
O-npubop  mkanacel, 10-TOpABIH  BU3HMPIIK  CBI3BIKTAPBIH  JKAPBIK-KOJIEHKE
IIeKapachbIMEH OETTECTIPETIH PYKOSITKA (KOFAPBI-TOMEH JKbUDKBITY), 1 1-0KyIsp.
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10.7-cyper. UP®-22 pedpakToMeTpiHIH KaIIbI TYPI:

l-mpuGopaplH  Herizi, 2-mpuOOpABIH  KOPIYChbl,  3-3€pTTENIHETIH  3aTThl
KapBIKTaH/IBIPaThIH aifHa, 4-)KapbIKTaHIBIPFBIII MpU3Mackl 0ap Kamepa, S-ejieyiml
npu3Macel 0ap kamepa, 6-3aTTbIH OpTalla AUCHEPCHSICHIH OaralalThIH IIKana, 7-
JUCTIEPCUSITBIK  KOMIICHCATOPABIH TMPHU3MalIapblH alHaIABIPaThIH MaXxOBHYOK, 8-
npuOopAblH  Kepy TpyOachlHbIH  OKYJSApBL, 9-CbIHY KOPCETKIilll IIKaJachlH
KapBIKTaHABIPAThIH aifHa, 10-MaxoBUYOK, OHBI Oypa OTBIPHII )KapbIK-KeJIeHKEe 0oy
IIeKapachlH TOPABIH alfiKac ChI3BIKTAapbIMEH (BU3UP) TYCIA-TYC KENTipyre 00Iaibl.

Kepiny epicin OakpliaraHia OKYJSIpAbIH OaFbITTAFbIl BEHYUTIH KOPIHY
epiciH/ie 1IKajga OeyKTepl MEH TOPABIH BU3UPIIK CBHI3BIKTAPBIHBIH aWKbIH KECKiHI
naiijia 6oaFaHFa JICHiH alfHAIIBIPY KaXKeT.

KapbIKTaHABIPFBIIITE TPUOOPIBIH Kipy TEPE3CHIECiHIH aAbIHIA >KOFaphI

KOHE TOMEH >KbUDKbITa (alfHAHBIH OAaFbITBIH ©3repPTE) OTHIPHIN, KOPIHY OpPICIHIH
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JKApBIKTATBIHYBIHBIH JYpPhIC OOJybIHA KOJ >KeTKizy kepek. Am 10.6-cyperreri 4
mkaackl 6ap cexkropasl (10.7-cyperTeri 7 MaxoBUKTI) Oypa OTHIPHIMN, AUCHEPCHSITBIK
KOMIIEHCATOP/IbIH TpU3MaapblH aHaIAbIpy KakeT. CoHZa FaHa KapbIK-KOJIEHKE
IIEKaPaChIHBIH OOSYJIBIFbI JKONBLIAIBI.

TopabIH BUBUPIIK CHI3BIFBIH KAPBIK-KOJIEHKE IIeKapachIMEH TYCIa-TyC KENTipe
OTBIPBIN IIKaJIa OOMBIHIIA ecem Xypriziiemi. [Ipubopapl ayphic KajdbIlKa KETipim
opubikThipranga  20°C-1a  JKapbIK-KOJIGHKE  IIEKapachl ChIHY — KOpPCETKITepi
mKaackiHbIiH np=1,33299 Oemirine Tycna-tyc men Kenyl kepek. KepceTyniH ochbl
MOHIHEH aybITKbIFaH JKaFJaija maiiia 0oJIaThIH albIPMAIIBUIBIKTBI OapiIbIK Kejeci
eJIIEYJIEP/IC ECKEPY KaXKET.

10.4.3. KonneHTpamuscel opTypii €Ki KOMIIOHEHTTI KoHe Olp KOMIIOHEHTTI
CYMBIKTApJIbIH CBIHY KOPCETKIIITEpiH  eimeHi3aep. Ommey omicremect 10.4.2-
MyHKTET1JIeH.

10.4.4. 10.4.3-myHKTeri 61pKOMIOHEHTT] CYHBIKTAPBIH ChIHY KOPCETKIIITEPIH

OJIIICy HSTI/I}KeJlepiH Haﬁ,{[aﬂaHBIH MOJICKYJIaJIap AbIH o MMOJIpU3alusJIaHybl MCH

THIMAL T = Ya paguyctapbiH (10.13) dhopmynara colikec ecenrtern TaObIHBI3IAP.
10.4.5. (10.15)-JIopenu-Jlopentir dopmynacein Tekcepini3. Texcepyni 10.4.3-

NyHKTETl  ojmeyaiH  OepuUlreHAepiH  NalJajlaHblll,  eCenTeyMEH  JKOHe

[(n2 - 1) / (n2 + 2)] = £(5) rpaduk TypiHze *KYpri3iHizaep.

10.4.6. Konuentpauuscel Oenrici3 €Kl KOMIIOHEHTTI €pITIHAIHIH ChIHY
KepceTkimiH enmeHi3. Konuentpamusuely MoaHIH 10.4.5-myHkTer: rpadukTeH
AHBIKTaHbI3.

10.4.7. 3eprreniHeTiH CYWBIK KaOaTblH MYMKIH OOJIaTbIH €K1 ©JIICIEeH
npuOOPABIH eJIIeyill 0ac TETITIHIH KOFAPFbI KOHE TOMEHI1 Tepe3enepl apKbUIbl -

KAPBIKTAHIBIPFAH COTTETT ChIHY KOPCETKIIITI OIIIEyAer! ADIAIKTI OaFanaHpbl3.

10.5. baksbliay cypakrapsl
10.5.1. AGContOT %dHE CANBICTBIPMAJIBI CBIHY KOPCETKIIITEP1 JEreHIMi3 He?
10.5.2. TonpIK 11IK1 MIaFbLTY KYOBUIBICBIHBIH M8H1 Heze?

10.5.3. A0Ge xyiieci OOMbIHIIA PEPPAKTOMETPAIH KYMBIC 1CTE€Y MNPULIUIIH
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TYCIHIPiHI3 (KapbIK >kKoHE Kapa-KOHBIP OPICTIH allKbIH IIEKapPaChIHBIH TY31IY1).
10.5.4. PedpakToMerpaeri IUCIEPCUSIIBIK KOMIIEHCATOPABIH KAKETTUIIN MEH
YKYMBIC 1CT€Y NMPUHIMIIH TYCIHIIPiHI3.

10.5.5. MeHIIiKTi, aTOMJIBIK J)KOHE MOJIEKYJIAIBIK pedpakius ereHimi3 He?

10.6. Onedner
10.6.1. JTauacoepr I'.C. Ontuka. -M: Hayka, 1976
10.6.2. KanureeBckuiit H.W. BonHnoBas ontuka. -M.: Hayka, 1971
10.6.3. Iummosckuit A.A. Tlpukmamnas ¢Qusudeckas onTtuka. -M.:
dusmarrus, 1961
10.5.1. ®uznueckuil npakTUKym. OnekTpuuecTBo u ontuka. [log pegaxkuueit

B.1.UBepononoii. -M.: Hayka, 1968.



